重庆鼎骄矿业有限公司彭水县保家镇曾家岭
方解石矿信息化、智能化建设经验材料
一、矿山基本情况介绍

（一）地理位置与矿山类型

重庆鼎骄矿业有限公司彭水县保家镇曾家岭方解石矿矿区位于重庆市彭水县城之北东方向60°方位，直距约16km处的保家镇东流村5组。行政区划属彭水县保家镇东流村村管辖，矿山类型为非煤地下矿山。

（二）主采矿种与生产规模
主采矿种为方解石矿，生产规模为10万吨/年，矿区面积2.846平方公里。截至2024年，探明资源储量3292千吨（其中可采储量2200千吨）。

（三）矿山开采现状

矿井采用浅孔留矿法开采，矿体平均倾角79°，矿脉厚度4.65～18.2米，属急倾斜中厚矿体。目前设1个回采工作面，矿房长度50～80米，高度40～60米。

（四）设备与人员配置

1、主要设备：30kW主通风机（含备用电机）、20立方米空压机2台、400kVA和50KVA变压器各1台、矿用铲车1台、自卸车2台。

2、智能化设施：监测监控系统、人员定位系统、通风机在线监测系统、智能AI视频监控系统、应急广播系统。

3、人员配置：职工20人，设“五职”矿长及专职安全管理机构。

二、信息化、智能化项目建设情况

（一）项目概况

1、项目名称与建设目标

项目名称：非煤矿山重大灾害风险防控监测系统
建设目标：通过AI视频分析、数据联网与智能调度，实现井下安全风险的实时识别、精准研判与远程监管，提升矿山本质安全水平。

2、 承建单位与资金投入

主体责任单位：重庆鼎骄矿业有限公司

承建单位：中国联通公司彭水分公司

技术支撑单位：中煤科工集团重庆研究院有限公司

资金投入：一期AI智能监控系统66.7982万元，二期监测监控系统提档升级投入资金72.2812万元，合计139.0794万元。

建设期限：一期2024年11月底完成，二期2025年5月底完成。

（二）技术架构与功能模块

1、技术架构

硬件层：部署矿用自清洁摄像机（海康威视）、智能NVR、LED显示大屏（京东方）等设备。

算法层：基于深度学习的视频智能分析，支持安全帽识别、区域入侵检测等9类AI算法。

平台层：BS/CS双架构软件平台，支持数据联网与市级监管平台对接（HTTPS协议）。

2、核心功能模块

表1  核心功能模块
	功能分类
	技术应用
	覆盖场景
	核心算法
	实现效果

	人员安全监管
	安全帽自救器识别、口罩检测
	主平硐入口、11号矿房采掘面
	深度学习图像识别
	实时预警未穿戴合规装备行为，识别准确率≥98%

	区域安全管控
	区域入侵、超员/滞留监测
	采空区、运输平巷入口
	目标检测与跟踪算法
	自动识别非法闯入、超员作业，预警响应时间＜5 秒

	设备运行监控
	通风机在线监测、风门状态识别
	风机房、井底车场
	传感器数据融合技术
	远程监控风压、风量等参数，异常状态自动报警

	作业行为监管
	离岗/睡岗检测、行车行人识别
	值班室、运输大巷
	姿态分析与行为识别算法
	抓拍违章行为并生成报警记录，支持处罚流程闭环管理


（三）设施设备与应用场景
1、智能摄像机部署。针对不同风险等级区域制定差异化安装标准，如主平硐入口摄像机俯角控制在 40°-70°，分辨率≥1280×720，确保人员头肩特征完整识别；运输巷入口摄像机聚焦运矿车辆动态，图像占比控制在 [1/128,1/32]，保障车辆信息完整采集。

2、系统集成应用。实现与重庆市非煤矿山安全监管平台数据对接，通过 HTTPS 协议实时上传监测数据（含视频流、设备运行参数、报警信息），形成 “企业端 - 区县端 - 市级端” 三级联网监管体系。

3、调度指挥中心。建设含拼接大屏、智能NVR、应急广播系统的数字化调度大厅，实现“一屏统览、远程管控”。
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图1  数字大厅
三、取得的工作成果

（一）安全管理效能显著提升

1、实现井下重点区域视频监控全覆盖，隐患识别响应时间缩短至30秒内，违章行为同比下降65%。

2、主要通风机远程启停与在线监测功能上线后，井下通风合格率提升至98%，未发生通风相关事故。
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图2  通风机在线监测

（二）经济效益与社会效益

1、用工优化：减少井下巡检人员3人，年节约人工成本约36万元。

2、生产提效：采掘效率提升12%，设备故障率下降20%。
3、社会认可：经验获应急管理部门推广。

（三）应急能力升级

1. 应急广播系统覆盖井内外关键区域，事故预警信息传递效率提升80%。

2. 调度指挥中心实现多系统数据融合，应急响应时间缩短至5分钟内。
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图3  应急广播调度
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图4 融合数据平台
四、下一步工作思路

（一）顶层设计与组织保障

1、 成立以企业主要负责人为组长的智能化建设专班，聚焦 “无人则安、少人则安”目标，制定《2026-2027 年智能化建设总体规划》，明确技术升级、系统融合、人才培养等核心任务。

2、 建立“周调度、月评估、季考核”推进机制，确保智能化项目高效落地。

（二）重点项目与实施路径

1、 大数据分析平台升级（2026年1月—2026年12月）：整合地质、生产、安全等多源数据，开发智能预测模型，实现隐患风险动态评估与精准治理。

2、 5G+工业互联网应用（2027年1月—2027年12月）：部署井下 5G 基站，构建万物互联的智能矿山网络，支撑无人设备远程控制与实时数据交互。



